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1) Resumen ejecutivo

Se realiza un trabajo de levantamiento catastral con el mas alto nivel de detalle
fotogramétrico y LIDAR para la Iglesia del Nifio de Jesus, Iglesia de Tihosuco en el municipio
de Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo. Este documento describe los procesos para la
obtencién de control terrestre geodésico de orden mm que es integrado a un levantamiento
aerofotogramétrico con base en vehiculo aéreo no tripulado (UAS). El resultado es una nube
de puntos (~250 millones de puntos XYZ colorizados) con exactitud posicional centimétrica
para el edificio de la Iglesia y su entorno urbano. Posteriormente, se describe el
levantamiento LIDAR a través del empleo de una estacion LIDAR terrestre con exactitud
posicional milimétrica. El resultado es una nube de puntos (~32 millones de puntos
colorizados) retratando con detalle el interior de la Iglesia. Se realiza una integracion de
nubes de puntos externos o fotogramétricas con la nube de puntos interna para conformar
un modelo consolidado de la Iglesia de Tihosuco. Se realizaron diversos planos que
permiten generar un resguardo digital tridimensional de grado centimétrico para tareas de
reconstruccion, servir de base para elemento de valuacion de bienes inmuebles y para su
integracion en el acervo catastral del Estado.
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2) Importancia de un levantamiento fotogramétrico y LIDAR para la Iglesia de
Tihosuco

La Iglesia de Tihosuco representa un simbolo de la Guerra de Castas en la zona centro del
Estado de Quintana Roo. Esta Iglesia se encuentra en el municipio de Felipe Carrillo Puerto
y forma parte de la Ruta de las Iglesias, uno de los recorridos turisticos mas importantes en
la region.

La Iglesia de Tihosuco fue remodelada recientemente a través de un proyecto realizado por
el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), la Secretaria de Turismo (SEDETUR)
del gobierno del Estado de Quintana Roo y con recursos del Fondo de Apoyo a
Comunidades para Restauracion de Monumentos y Bienes Artisticos de Propiedad Federal
(FOREMOBA), de la Secretaria de Cultura del Gobierno de México. La restauracion de la
Iglesia de Tihosuco busca preservar el inmueble religioso que datan desde los siglos XVIl'y
XVIII para diferentes localidades en la Peninsula de Yucatan.

Una de las partes mas distintivas de la Iglesia de Tihosuco, en antafio ex convento, es una
parte colapsada de la parte posterior como resultado de un cafioneo en el afio de 1847, en
plena Guerra de Castas. Las fuerzas mayas cafionearon la Iglesia para expulsar a criollos
atrincherados en este edificio religioso. El resultado se ha convertido en un simbolo de la
resistencia de los mayas ante abusos por gobiernos Virreinato y mexicanos del siglo XIX.
La Iglesia de Tihosuco es conocida también como el Templo del Nifio Jesus. Forma parte
de mas de 30 construcciones historicas enclavadas en la zona maya y cuentan con el
reconocimiento de la Zona de Monumentos Histéricos a partir del afio 2019.

La preservacion digital de los monumentos y sitios con valor historico es una actividad
trascendental para conformar un archivo que permita la reconstruccién ante situaciones que
modifiquen su estructura, como por ejemplo situaciones de desastres causados por
terremotos o huracanes. Ademas, el entorno urbano de estos monumentos debe ser
catastralmente abordado para fines de registro inmobiliario y para las tareas de valuacion
de bienes inmuebles.

El IGECE cuenta a la fecha con una infraestructura geotecnolégica para realizar
levantamientos fotogramétricos y LIDAR bajo especificaciones de alta exactitud posicional
y métrica. Un levantamiento fotogramétrico favorece el registro detallado a nivel de pixels
centimétricos no solo del exterior de la Iglesia de Tihosuco, también del entorno urbano y
con ello contar con material de gran valor para tareas catastrales, de apoyo a obras de
ingenieria, desarrollo e imagen urbana, entre otras.LA tecnologia LIDAR permite la
recreacion interna de la Iglesia con mediciones del orden milimétrico. Ambos resultados
conforman un modelo digital completo y que se pone a disposicion de las entidades de la
administracién publica federal, estatal, municipal asi como de la sociedad, para beneficio de
la preservacidon y uso armonico de un inmueble de gran importancia como la Iglesia de
Tihosuco.
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Figura 1. Imagen que muestra la parte posterior del Templo del Nifio Jesus
colapsada. Fecha de la fotografia: 2 de febrero de 2021.

Pagina 5 de 73



Reporte de levantamiento geodésico, fotogramétrico y LIDAR para la Iglesia de Tihosuco realizado en el aiio 2021 por el IGECE

3) Levantamiento fotogramétrico de la Iglesia de Tihosuco

El primer paso fue la ubicacién de control terrestre para dotar de una adecuada
georreferencia de las fotografias aéreas. Para la realizacion de la medicion geodésica se
emplearon receptores GNSS de grado geodésico con exactitudes posicionales declaradas
por el fabricante de nivel milimétrico. La siguiente figura muestra las especificaciones de los

receptores empleados.
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Figura 2. Especificaciones declaradas por el fabricante de los receptores GNSS empleados para
realizar el control terrestre en este proyecto. Con método de posicionamiento estatico, se pueden
obtener mediciones hasta de 3mm + 0.5ppm en la horizontal empleando bandas L1 y L2.
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A continuacion se enlistan los puntos de referencia GPS obtenidos para dotar de control
terrestre al levantamiento fotogrameétrico.

Punto GPS Base Tihosuco:
X UTM: 356404.932

Y UTM: 2233797.412

Z UTM: 30.458

Ubicacion del punto en el contexto de la

Vista de la ubicacion fisica del punto medido
zona
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Punto GPS TH-1

X UTM: 356383.714
Y UTM: 2233786.941
Z UTM: 29.440

Ubicacion del punto en el contexto de la zona Vista de la ubicacion fisica del punto
medido

Punto GPS TH-2
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X UTM: 356389.685
Y UTM: 2233865.640
Z UTM: 29.320

Ubicacion del punto en el contexto de la zona Vista de la ubicacién fisica del punto
medido

Punto GPS TH-3
X UTM: 356638.697
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Y UTM: 2233844.73
Z UTM: 30.030

Ubicacion del punto en el contexto de la zona

Vista de la ubicacion fisica del punto medido

Punto GPS TH-4
X UTM: 356625.751
Y UTM: 2233766.635
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ZUTM: 28.899

Ubicacion del punto en el contexto de la zona Vista de la ubicacion fisica del punto medido

Punto GPS TH-5

X UTM: 356489.654
Y UTM: 2233779.016
Z UTM: 30.512
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Vista de la ubicacion fisica del punto

Ubicacion del punto en el contexto de la zona
medido

“.

Punto GPS TH-6

X UTM: 356409.222
Y UTM: 2233788.398
Z UTM: 30.839

Pagina 12 de 73



Reporte de levantamiento geodésico, fotogramétrico y LIDAR para la Iglesia de Tihosuco realizado en el aiio 2021 por el IGECE

Vista de la ubicacion fisica del punto

Ubicacion del punto en el contexto de la zona
medido

& -
_
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Punto GPS TH-7

X UTM: 356410.995
Y UTM: 2233818.294
Z UTM: 30.852
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Ubicacién del punto en el contexto de la zona Vista de la ubicacion fisica del punto
medido

En el anexo 1 se describe con detalle el procedimiento de levantamiento GPS asi como los
resultados del proceso de correccién diferencial para la obtencion de coordenadas de
ubicacion cartografica de grado centimétrico / milimétrico.
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3.1) Obtencion de imagenes aéreas

Se disefd y ejecutd un plan de vuelo fotogramétrico con cobertura a la Iglesia de Tihosuco.
La extension territorial se procurd que fuera mas alla de 70 metros a la redonda con la
finalidad de tener un apropiado cubrimiento. El equipo empleado para la obtencion de
fotografias aéreas es de marca DJIl y el modelo es Phantom 4 Pro V. 2.0. Las caracteristicas
de la camara digital son las siguientes:

Sensor 177 CMOS

Effective pixels: 20M

Lens FOV 84° 8.8 mm/24 mm (35 mm format equivalent) £/2.8 - /11 auto focus at 1l m -

ISO Range Video:

100 - 3200 (Auto)

100 - 6400 (Manual)

Photo:

100 - 3200 (Auto)

100- 12800 (Manual)

Mechanical Shutter Speed 8 - 1/2000 s

Electronic Shutter Speed 8 - 1/8000 s

Image Size 3:2 Aspect Ratio: 5472 x 3648

4:3 Aspect Ratio: 4864 x 3648

16:9 Aspect Ratio: 5472 x 3078

PIV Image Size 4096x2160(4096%x2160 24/25/30/48/50p)

3840x2160(3840x2160 24/25/30/48/50/60p)

2720x1530(2720%x1530 24/25/30/48/50/60p)

1920x1080(1920x1080 24/25/30/48/50/60/120p)

1280x720(1280%x720 24/25/30/48/50/60/120p)

Still Photography Modes Single Shot

Burst Shooting: 3/5/7/10/14 frames

Auto Exposure Bracketing (AEB): 3/5 bracketed frames at 0.7 EV Bias

Interval: 2/3/5/7/10/15/20/30/60 s

Video Recording Modes H.265

C4K:4096x2160 24/25/30p @100Mbps

4K:3840%x2160 24/25/30p @100Mbps

2.7K:2720x1530 24/25/30p @65Mbps

2.7K:2720x1530 48/50/60p @80Mbps

FHD:1920x1080 24/25/30p @50Mbps

FHD:1920x1080 48/50/60p @65Mbps
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FHD:1920x1080 120p @100Mbps
HD:1280x720 24/25/30p @25Mbps
HD:1280x720 48/50/60p @35Mbps
HD:1280x720 120p @60Mbps

H.264
C4K:4096%x2160 24/25/30/48/50/60p @100Mbps
4K:3840%x2160 24/25/30/48/50/60p @100Mbps

2.7K:2720%x1530 24/25/30p @80Mbps

2.7K:2720%x1530 48/50/60p @100Mbps

FHD:1920x1080 24/25/30p @60Mbps

FHD:1920x1080 48/50/60 @80Mbps

FHD:1920x1080 120p @100Mbps

HD:1280x720 24/25/30p @30Mbps

HD:1280x720 48/50/60p @45Mbps

HD:1280x720 120p @80Mbps

Max Video Bitrate 100 Mbps

Supported File Systems FAT32 (<32 GB); exFAT (>32 GB)

Photo JPEG, DNG (RAW), JPEG + DNG

Video MP4/MOV (AVC/H.264; HEVC/H.265)

Supported SD Cards Micro SD

Max Capacity: 128GB

Write speed >15MB/s, Class 10 or UHS-1 rating required

Operating Temperature Range 32° to 104°F (0° to 40°C)

Estas caracteristicas permiten la generacién de ortoimagenes de grado catastral con una
escala nominal de 1:1,000 o mayor dependiendo de la altura de vuelo y del control terrestre.
La misidon de mapeo fotogramétrica tuvo como caracteristicas la siguiente:

Sobreposicion lateral y longitudinal de 70%
Angulo de toma de la camara de 65°

Altura de vuelo sobre el terreno de 60 metros
Area de mapeo en bruto de 150 x 150 metros

Tipo de recorrido en grilla y con recorrido final en perimetro
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Se obtuvieron 462 fotografias aéreas a partir del empleo del vehiculo aéreo no tripulado.
Las imagenes se encuentran en formato JPG, con una resolucion de 4864 x 3684 pixeles.
Las fotografias tienen un modelo de color RGB estandar. El ISO empleado es de 100 y la
velocidad de obturacion es de 1/400. En el anexo 2 se encuentra el respectivo fotoindice de
las imagenes aéreas adquiridas. La figura que se muestra a continuacion es un ejemplo de
las fotografias obtenidas.

Figura 3. Ejemplo de una de las fotografias aéreas obtenidas con cobertura a la Iglesia
de Tihosuco. Obsérvese el alto nivel de detalle; el tamafio del pixel en forma preliminar
es de +/- 1.5cm.
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Las imagenes se adquirieron con alto grado de inclinacion con la finalidad de contar con
datos acerca de los laterales de las construcciones y generar una nube de puntos y modelo
digital de superficie lo mas detallado posible para reflejar gran parte de las caracteristicas
constructivas.
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Figura 4. Ejemplo de una de las fotografias aéreas adquiridas para la zona de interés de la
Iglesia de Tihosuco. Obsérvese el grado de inclinacién empleado que permite retratar parte de

los elementos laterales de las construcciones.

Pagina 18 de 73



Reporte de levantamiento geodésico, fotogramétrico y LIDAR para la Iglesia de Tihosuco realizado en el aiio 2021 por el IGECE

3.2) Integracién de control terrestre GNSS

La alineacién de las imagenes en forma inicial es el primer paso para conocer la
aerotriangulacion de las fotografias que permiten generar un continuo. El resultado es una
nube de puntos inicial.El siguiente paso fue procesar las imagenes en gabinete. Se empled
un programa de computo fotogramétrico open source; el primer proceso fue generar la nube
de puntos inicial con la mayor densidad posible de puntos de referencia. La siguiente figura
muestra el resultado obtenido.

Figura 5. Mas de medio millén de puntos conforman la nube de puntos inicial para la zona de
mapeo. En la parte central se observa el casco de la Iglesia de Tihosuco.

Posteriormente, se integrd el control terrestre considerando marcas ubicadas en el terreno.
Se georreferenciaron las marcas empleando receptores GNSS. Los puntos de control tienen
como proposito dotar de una adecuada métrica al modelo fotogramétrico bajo un modelo de
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referencia geodésico y una proyeccion cartografica estandar a nivel nacional. La imagen a
continuacion ilustra la ubicacion del control terrestre.

Figura 6. Imagen que muestra la ubicacion de los puntos con control terrestre (banderas de
color azul).

Fotogramétricamente, los resultados obtenidos respecto al error medio cuadratico para los
puntos de control integrados en el modelo son los siguientes:

Markers Easting (m) Morthing (m) Altrtude (m) Accuracy (m) Error (m) Projections Error (pix)
M i1 356383714000 2233786941000  29.440000 0.005000 0.024037 5 8478
B B tH-2  356330.685000  12233865.640000 ! 29.320000 0.005000 0.010465 20 0.331
¥ ﬁ' TH-3 356638.697000 2233844, 730000  30.030000 0.005000 000701 16 0.259
M W TH-4 356625751000  2233766.635000  28.899000 0.005000 00045597 13 0,488
M W TH-5 356430654000  22337T79.016000  30.512000 0,005000 0003045 21 0,200
= Fﬁ"‘ TH-B 356400.222000 2233788308000  30.839000 0,005000 D.015988 14 0430
Total Error
Control points 0013054 2.015

Check points

Figura 7. Resultado del proceso de calculo de los puntos de control GPS empleados como
control terrestre fotogramétrico. El error obtenido es de +/-1.3cm.
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3.3) Obtencion de productos fotogramétricos

El siguiente paso es la densificacion de la nube de puntos. Se empled como parametro una
calidad alta para lograr altos niveles de detalle en el resultado. Como resultado se tiene una
nube de punto conformada por 254 millones de puntos. .

Figura 8. Nube de puntos densa sobre la zona de interés. Obsérvese el grado de densidad y
cubrimiento con respecto a la zona circundante a la Iglesia de Tihosuco.
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Figura 9. Acercamiento a la nube de puntos densa sobre la lateral orientada al sur de la Iglesia
de Tihosuco.

Posteriormente se genera el modelo digital de superficie para soportar el proceso de
ortocorreccion.

Figura 10. Modelo digital de elevaciones correspondiente a la zona de trabajo. Obsérvese el
alto nivel de detalle del modelo al retratar las altitudes de objetos tales como edificaciones,
vegetacion, banquetas, entre otros.
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Un acercamiento del modelo digital de superficie a la Iglesia de Tihosuco se muestra en la
siguiente figura.

Figura 11. Modelo digital de superficie con cubrimiento a la manzana en que se ubica la Iglesia
de Tihosuco.

Resultado del proceso fotogramétrico se tiene la respectiva ortoimagen. 300 x 140 metros
es el area resultante de la ortoimagen a un alto nivel de detalle. El tamaio de pixel resultante
es de 1.5cm. El sistema de referencia geodésico empleado es WGS84 y la proyeccion
cartografica es Universal Transversa de Mercator (UTM) zona 16 norte.

£, - - ol 'J.,va ‘ 2 u
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Figura 12. Ortoimagen resultante con cobertura a la manzana en que se ubica la Iglesia de Tihosuco.
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Figura 13. Acercamiento a la ortoimagen resultante. Notese el alto nivel de detalle, en el que
se aprecia La Iglesia de Tihosuco. La resolucion centimétrica de la ortoimagen permite

fotoidentificar y fotinterpretar una gama alta de clases y detalles constructivas.

En el sitio:

http://catastro.sefiplan.groo.gob.mx:8080/geoserver/Felipe Carrillo Puerto 002/wms?servi
ce=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&Ilayers=Felipe Carrillo Puerto 002%3A20201
020 IGECE Ortofoto FCP _Tihosuco Iglesia EPSG 4326 V01&bbox=356324.14758519
02%2C2233733.2971444926%2C356680.9075851707%2C2233994.9121448616&width=
768&height=563&srs=EPSG%3A32616&format=application/openlayers

se encuentra el acceso Web Map Service (WMS) a la ortoimagen obtenida de la Iglesia de
Tihosuco.

En el anexo 3 se encuentran una serie de planos que muestran con detalle los resultados
obtenidos.
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4) Levantamiento LIDAR del interior de la Iglesia de Tihosuco

Para la realizacion del levantamiento LIDAR se empled una estacion LIDAR terrestre de la
marca Trimble, modelo SX10. Las especificaciones técnicas del fabricante son las
siguientes:

SURVEY PERFORMANCE

ANGLE MEASUREMENT
Sensor type Hbeolube encoder with dismetrcal resdng
Anghe measurement Seouracy’ I" {03 mgon)
Anghe display (loast count) 01" (0U01 rrgen)
AUTOMATIC LEVEL COMPEMNSATOR
Type Cantered dual-axis
Accuracy 05" (015 mgan)
Range 254" {£100 mgon)
Ebpctrone 2-amod bvel, with a resslution of 037 (01 mgon)
Circular beval in tribrach B/2mm
DISTANCE MEASUREMENT
Accuracy
Prism mode Standard” 1 mm + L5 ppm
Tracking” 2mrm+ L5 ppm
DR made Standard’ 2mm + 1.5 ppm
Maasuring time
Priam mode Standard 16%
DR mode Standard 12%
Rangs
Priam mode 1 prasm Im~=5500m
DR mode Kodak White Card (Catalog nurniber E1527795) 1m-800m
Kocah Grey Card (Catalog nurmber E1527/5) 1m-d450m
Autolock and Robotic Range
Aulolock rangs - traverse 50 mm® 1m-BD0m

SCANMING PERFORMAMNCE

Autolock range - 360 prism
Angle accuracy'

GEMERAL SCANMING SPECIFICATIONS

Seanning principle Band seanning using rotating prism n belsscops
Maasurermaent rate 2606 kiHz

Paint spacing B.25 mm, 125 mm. 28 mm or 50 mm 8 50m
Fiedd-of-view 360" x 300°

Coarse scan Scan fime: 12 minutes

full domee - 3607 x 3007 (horizontal ange x vertical angle)

Density: 1 mrad, 50 mm spacing & 50m

Standard scan;

area scan - 507 x 45" (horizontal angle & wertical angla)
Dty 0.5 mirad. 25 mm spacing @ 50 m

Scan fime: & minutes

RANGE MEASUREMENT
Range princip itra-figh speed tme-of-flight powered by
Trirnbe Lightring techralogy
Range
Kodak White Card (Catalog number E152T705) 0% m - 00 m
Kodak Gray Card (Catalog rurmber EISZTTIS) 09 m-350m
Rangs noise
& 50 m on 18-90% reflectity LS mm
@ 120 mn on 18-90% reflectivty LEmm
i 200 on 18-90% reflectivity 15mm
@ 300m on 18-90% reflactivity 2.5mm
Scanning Accuracy
Scanning Angular Accuracy 5" (1. 5mgon}
30 position Accuracy & 100m® 2.5mm

Figura 14. El error obtenido en la generacion de nubes de puntos es del orden de 1.5mm a una
distancia de 120 metros. Esta es la exactitud de referencia para el escaneo del interior de la

Iglesia de Tihosuco.
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La estacion LIDAR se coloco en dos posiciones al interior de la Iglesia con la finalidad de
tener el mayor nivel de detalle a lo largo del interior. La calidad de la medicion de puntos
LIDAR se defini6 como media y se emplearon procesos de captura de imagenes a color
para brindar sobre la nube de puntos una colorimetria RGB.
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Figura 15. Vista de la ubicacion de la estacion terrestre LIDAR al interior de la Iglesia de
Tihosuco.
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Posterior a la adquisicion de puntos LIDAR, el proceso aplicado consistio en la integracion
de los diferentes puntos de levantamiento y procesamiento de los datos para la adquisicion
de color en cada una de las mediciones. Resultado de este proceso se tiene lo siguiente.

Figura 16. Vista del levantamiento LIDAR en la parte de la seccién ubicada al este, lugar que
es caracteristico de este monumento por el derrumbe de la pared.
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La nube de puntos coloreada cuenta con un alto grado de precision. Los detalles que
confirman retablos, estructuras de soporte, elementos religiosos como efigies y demas,
estan precisamente preservados en archivos digitales. La figura que se muestra a
continuacion es un ejemplo de los resultados obtenidos.

I
e e .
. " )

Figura 17. Acercamiento a una de las capillas al interior de la Iglesia de Tihosuco, en la parte
izquierda.

En el anexo 3 se encuentran una serie de planos que muestran con detalle los resultados
obtenidos.
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Las nubes de puntos externas e interna se encuentran en diferentes sistemas de referencia.
Para crear un modelo tridimensional integrado se procedié a correlacionar la nube de puntos
de la Iglesia obtenido con LIDAR terrestre con el modelo de nube de puntos fotogramétrico.

Figura 18. imagen que muestra parte del proceso seguido. Observe como las dos nubes de
puntos deben de ser correlacionadas espacialmente. La nube de puntos a la derecha
corresponde al interior de la Iglesia de Tihosuco y a la izquierda la Iglesia georreferenciada con
control terrestre GNSS.

Resultado de procesos de alineacion de la nube de puntos externa e interna se obtiene el
siguiente resultado.
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N :
Figura 19. Integracion en un modelo consolidado de la nube de puntos resultado del proceso
fotogramétrico y de la nube de puntos al interior de la Iglesia obtenido con estacion LIDAR

terrestre. Vista desde la lateral orientada al Oeste del edificio.
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Figura 20. imagen que muestra parte del proceso seguido. Observe como las dos nubes de
puntos deben de ser correlacionadas espacialmente. La nube de puntos a la derecha
corresponde al interior de la Iglesia de Tihosuco y a la izquierda la Iglesia georreferenciada con
control terrestre GNSS.

En el anexo 3 se encuentran una serie de planos que muestran con detalle los resultados
obtenidos.
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Anexo 1. Control terrestre generado
para el levantamiento fotogrametrico
de la Iglesia de Tihosuco.
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Generacion de control terrestre
GNSS para el procesamiento
fotogrametrico de la Iglesia de
Tihosuco, en la localidad de
Tihosuco, municipio de Felipe
Carrillo Puerto, Quintana Roo,
Meéxico
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Localizaciondel area de interés (AOI)

s |glesia del Santo Nifio de
Jesus (lglesia de
Tihosuco)

« Ubicada en la localidad
de Tihosuco

e Municipio de Felipe
Carrillo Puerto
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Punto GPS Base

X UTM: 356404.932
Y UTM: 2233797.412

Z UTM: 30.458

Nota: Coordenadasenel
sistema de referencia geodésico
ITRF08 vy sistema de proyeccion
cartografico Universal
Transversa de Mercator, zona 16
norte, unidades de metros.

Localizacién
final del punto
GPS Base

Imagen que
muestra el punto

de referencia Fs
geoposicanado i wf
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Punto GPS TH-1

* XUTM: 356383.714
e Y UTM: 2233786.941
e ZUTM: 29.440

Localizacion
final del punto
TH-1

imagen que
muestra el punto
de referencia
geoposicionado
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Localizacionde puntos de control GPS

« 1 punto GPS Base (PLACA
INEG! ) ligado a estaciones
fijas de la RGNA del INEGI
ICAM (Campeche)y MERI
(Mérida)

« 7 puntos GPS rover |

VERTICE | ¥ X z
BASE | 2233797412 [356404.932] 30458
TH1 | 2233786941 [356383,714) 29.440
TH2 | 2233865.640 [356389.685, 29.320
_TH3 | 2233804.730 1356638.697] 30030
TH4 | 2233766.635 [356625.751] 28899
THS | 2233779016 [356489.654) 30512

T TH6 | 2233788398 [356409.222] 30839

TH7 | 2233818.294 [356410.995, 30852
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Punto GPS TH-2

e XUTM:356389.685
e YUTM: 2233865.640
e ZUTM:29.320

Localizacién
final del punto
TH-2

imagen que
muestra el punto
de referencia
geoposicionado
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Punto GPS TH-3

o XUTM:356638.697
e YUTM: 2233844.73
e ZUTM: 30.030

Localizacion
final del punto
TH-3

imagen que
muestra el punto
de referencia
geoposicionado
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Punto GPS TH-4 .

e XUTM:356625.751
e YUTM: 2233766.635
e ZUTM: 28.899

imagen que
muestra el punto
de referencia

geoposicionado
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Punto GPS TH-5

e XUTM:365789.654
e YUTM: 2233779.016
e ZUTM:30.512

Localizacion
final del punto
TH-S

imagen que
muestra el punto
de referencia
geoposicionado
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Punto GPS TH-6

e XUTM:247019.747
e YUTM: 2174453.365
e ZUTM: 89.757

Localizacion
final del punto
TH-6

Imagen que
muestra el punto
de referencia
geoposicionado
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Punto GPS TH-7

o XUTM:356409.222
e YUTM: 2233788.398
e ZUTM: 30.839

Localizacion
final del punto
TH-7

imagen que
muestra el punto 1
de referencia & 4 E o

geoposicionado ﬁ{ Ef ,‘é T

r'kg

|. o’
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Método de obtencion de puntos de control: Se procedié a la generacion de puntos de control terrestre
utilizando un equipo GPS diferencial marca Sokkia modelo GRX2 con exactitud posicional Horizontal de: 10mm +
1ppm y Vertical de: 15mm + 1ppm con post proceso. La base se levantd con un periodo de tiempo de mas de 3
horas y cada punto por un periodo de tiempo de mas de 10 minutos, al igual se fueron tomando fotografias de
cada sitio levantado para tener registro de la ubicacion exacta de los puntos de control.

Fecha de obtenciéonde puntos de control: 4 de Febrero de 2021

Total de vértices: Base y 7 vértices

Sistema de referencia geodésica: WGS 84

Sistema de proyeccion cartografica: UTM zona 16 norte, unidades en metros.

Coonlenadas: o Y X Z
BASE 2233797.412 |356404.932| 30.458
TH-1 2233786941 (356383.714| 29.440
TH-2 2233865.640 |356389.685| 29.320
TH-3 2233844.730 |1356638.697| 30.030
TH-4 2233766.635 [356625.751| 28.899
TH-5 2233779.016 {356489.654| 30.512
TH-6 2233788.398 |356409.222| 30.839
TH-7 2233818.294 |356410.995| 30.852
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Periodos de tiempo adquiridos en GPS base y estaciones fijas de la RGNA
para la realizacion de la correcciéndiferencial
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Graficas deajuste del punto base respecto a estaciones fijas de la RGNA:
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Periodos de tiempo adquiridos p/GPS base y rover parala realizacionde la correcciondiferencial
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Gréficas deajuste de los puntos de apoyo respectoal punto base:
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Anexo 2. Fotoindice del vuelo
aerofotogramétrico sobre la Iglesia de
Tihosuco.
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20.197098 58374892

e
igesia de Thosuco
Lattud y Longtud
20.197290 -83.374448

igkes@ de Thosuce
Lattud y Longtud
20.197282 -58.374331

Igesia de Thosuco
Latiud y Longlud
20497237 88 373704

Iplesa de Thosuce
Lattud y Looglud
20.197224 -88.373531

de Thosuco
Lattud y Longtud
20197168 88,3721

\jesia de Thosuco
Lottud y Longtud
20197176 88 372958
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- "
/)

iglesia de Tihoswco iglesia de Thosuco \gesia de Thosuco lgkes@ de Thosuce
Lattud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtug Lattud y Longtud Lattud y Longtug
20.197153 £8.372819 20.157143 83 372501 20197132 28372330 20.197119 88 372154 20197112 58372043

E\

=i e
Iglesia de Thosuco glesia de Thosaco glesia de Thosuco igesia de Thosuco Iglesa de Thosuce

Latftud y Longtud Labtud y Longdud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20.197100 -88.371874 20.197008 -83 371782 20197319 -88.371788 20.197313 88371883 20.197323 .88.372083

VSenTiloE =

glesia de Thoseco

¥ -

Iglesia de Thosuco
Laliud y Longiud. Laltud y Longdud Lotud y Longlud Latiud y Longlud Lattud y Looglud

20197337 -88.372233 20197345 83 372346 20197358 -88.372517 20497381 .83 372801 20.197394 -8.372972

plesia de Thosuco Igesia de Thosuco

Iplesa de Thosuce

glesa de Thosuco

glesia de Thoseco The lyesa de Thosuco
LotRud y Longiud Lotaud y Longdud Lattud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longitud
20197407 28373144 20157415 83 3732680 20157426 L8374 20197435 -838 373603 20197456 883782
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igiesia de Tihoswco iglesia de Tihosuco Iglesia de Thesuco ' iges: de Thosuco

igtsa de Thosuco
Latfud y Longrud Lattud y Longtud Lattud y Longtug Lattud y Longtud Lattud y Longtug
20197481 B8 373883 20197473 28 374080 20197483 BB 31478 20197495 B8 374348 20.197510 B8.37452)

s

Iglesi de Thosuce

)

igiesia de Thosuco glesia de Thosaco glesia de Thosuco igesia de Thosuco
Latftud y Longtud. Labtud y Longtud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lastud y Longtud
20.197525 -88.374685 20197733 .83 374547 20197713 35.374401 20197702 -88.374284 20.197892 -88.374109

2 : -
Iglesia de Tihoswco glesia de Thosaco Igesia de Thosuco
LatRud y Longiud. Lattud y Longdud Lattud y Longtud. Latiud y Longlud Lattud y Looglud
20.197680 -68.373929 20197672 -83 373825 20197656 -868.373652 20197643 -83 373479 20.197636 -8§8.373365

glesia de Thoseco glesia de Thosuco iyesia de Thosuco Ipkeam de Thosuco
LotRud ¥ Longhud. Lotaud y Longdud Lattud y Longtud Lattud y Longltud Lattud y Longitud
20197625 -£8. 373197 20197618 -83 373082 20197604 -£8.372903 20197590 -83 372737 20197583 88372829
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iglesia de Tihoswco igiesws de Thosuco
Latgud y Longrud Lattud y Longtud Lottud y Longtuc:
20197921 BB 374379 20197933 B3 374475 20195887 28371981

K/

iyesia de Thosuco Ightsa de Thosuco
. F 3
igiesia de Thosuco glesia de Thosaco glesia de Thosuco igesia de Thosuco

Reporte de levantamiento geodésico, fotogramétrico y LIDAR para la Iglesia de Tihosuco realizado en el aiio 2021 por el IGECE
Lattud y Longtud Lattud y Longtug
Latitud y Longtud Labtud y Longdud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud

20195008 .88 371880 20.198109 88371971
20.1968270 -88.3719%6 20.156431 -83. 371942 20.193899 -85.371920 20.196850 -83.371905 20.198965 -88.371897

J

Iglesia de Thosuco

glesia de Thosaco
Laliud y Longud Laltud y Longdud Lotud y Longlud Latiud y Longlud Lattud y Loogtud
20197128 88371832 20.197269 -83 371869 20197397 -S8.378890 20197437 -88 371856 20197476 -88.372093

Igesia de Thosuco Iplesa de Thosuce

ylesa de

- g r
Tihoseco Klesie de Thosuco iyesia de Thosuco ipkesa de Thosuco

glesia de Thoswco
LotRud ¥ Lengiud Lotaud y Longdud Lottug y Longtud Lottud y Longltud Lattud y Longtud
20197352 -£8. 372091 20157191 83372108 20197032 -88 372118 20196925 -83 312125 20198763 88372139
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.
giesia de Tihosuco
Lottud y Longeud:
20.196802 B8 372182

Latftud y Longud
20.195828 -88.372222

Iglesia de Tihosuco
Lalitud ¥ Longiud.
20.196397 -88.372399

iglesia de Thoswco
LotRud v Longiud
20197145 28372238

igiesia de Tihosuco

igleais de Tihoswco ighesia de Thesuco Iyesi de Thosuco

Lattud y Longtud Lattud y Longtug Lattug y Longtud Lattud y Longtug
20196333 B3 37178

20198173 B8 312189 20198088 88 372199 20.195904 -58.372213

glesia de Thosaco Iglesia de Thosuco igesia de Thosuco

Labtud y Longatud Lattud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20.198290 -53.372408

20155875 -83 372458 20.195981 -85.372440 20.196129 .88 372421

. X

L.
¢ glesis de Thosaco

Lattud y Longdud
20186557 -83 372384

Igesia de Thosuco
Lattud y Longlud
20196824 -3 372383

Iglesia de Thosuco
Lattud y Longtud
20195718 -88.372369

Lattud y Loogtud
20.196986 -§8.372350

a
ighesia de Thosuco
Lotiud y Longdud Lattud y Longtud Lottud y Longtud Lattud y Longtud

glesia de Thosuco ; Igkesa de Thosuce

\yesia de Thosuco

20197254 83372226 20157417 88372212 20197514 83 372208 20197559 -88.372542
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glesia de Tihosuco
Lattud y Longud
20.197405 B8 372542

giesie de Thosuco
Latftud y Longud
20.196541 -88.372612

o t._ ;1
Iglesia de Thoswco
Latitud y Longiud.
20.195983 -88.372669

iglesia de Thosuco
LotRud vy Longiud
20198457 88372847

T A £ 4
iglesia de Thosuco ighesia de Thesuco iyes: de Thosuco ightsa de Thasuco
Lattud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtug

20197201 B3 372880 2019127 B8 32882 20195087 88 372875 20.198701 58372895

qb'zu de Thosaco Iglesia de Thosuco ig'esia de Thosuco
Labtud y Longitud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20.196434 -83 372623 20193273 -85.372638 20.196165 -53.372846 20.198003 -88.372957

? — x
glesis de Thosaco lesia de Thosuco Igesia de Thosuco Iphesa de Thosuce
Labtud y Longdud Lattud y Longlud Lattud y Longlud Lattud y Looglud
20195902 -83 3729%¢8 20195032 -88.372835 20196143 83372873 20.196306 -$38.372350

ylesia de Thoseco

hesia de Thesuco igesa de Thosuco igkese de Thosuce
Lotaud y Longdud Lattud y Longtud Lottud y Longtud Lattud y Longitud
20156575 83 372838 20195728 L8 7282 20196856 -83 312807 20197006 -88.372798
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Igiesia de Thesuco igesia de Thosuco Ighes@ de Thesuco
Lattud y Longeud Lattud y Longtud Lottud y Longtug: Lattud y Longtud Lattud y Longtug
20197188 BB 372788 20197328 B3 372174 20197438 BB 372784 20.19781S 88 372788 20.197831 58372933

Igiesia de Thosuco glesia de Thosaco Glesia de Thosuco igesia de Thosuco Iglesa de Thosuce
Latftud y Longud Labtud y Longtud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud.
20.197497 -88.372937 20.197382 -83 372997 20.197219 -83.37301 20.197058 -83.373021 20.198950 -838.373029

oA g i "
iglesia de Tihosuco glesis de Thosaco glesia de Thosuco Igesia de Thosuco Iplesa de Thosuce
Lallud y Longiud Labtud y Longdud Latiud y Longlud. Lattud y Longlud Lattud y Looglud

20.196792 -88.373043 20196634 -83 373059 20.195365 -§8.373083 20.196202 -3 373096 20.196094 -§3.373104

feed

iglesia de Thosuco ; glesia de Thoseco Klese o- Thesuco \yesa de Thosuco ipkesa de Thosuce
Latkud ¥ Longiud: Lottud y Longdud Lattud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20 195534 8837317 20195899 83371120 20195934 88372380 20196081 -88 373337 20196227 88373320
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Qrv‘.

5
igleais de Tihoswco \yesi de Thosuco
Lottud y Longtud: Lattud y Longtud Lattud y Longtud: Lattud y Longtud Lattud y Longtug
20 198338 -88.37331 20.196498 88 373258 20,198808 88373289 20198788 88 373277 20.198927 58373282

£ _— -~ —
glesia de Thosaco glesia de Thosuco igesia de Thosuco Iglesa de Thosuce
Latftud y Longtud. Labtud y Longitud Latdud y Longtud. Lattud y Longtud Lastud y Longtud.
20.197034 -88.373253 20.197196 -83 373239 20.197358 88373222 20197465 -83.373215 20.197828 -88.373201

i

s "
o -
iglesia de Tihoseco glesia de Thosaeco Klesia de Thosuco Igesia de Thosuco Iglesa de Thosuce
Lottud y Longlud Lattud y Longdud Lattud y Longlud. Lattud y Longtud Lattud y Looglud
20.197697 -88.373201 20997714 83 373438 20.197583 -85.373433 20197414 83373448 20.197199 -88.373465

" . ~ A0 e
iglesa de Thoswco glesia de Thoswco lesia de Thesuco \gesa de Thosuco
LotRud ¥ Lengiud Lotaud y Longdud Lattud y Longtud Lottud y Longtud Lattud y Longtud

20197145 28 373469 20157020 83372477 20195876 -£8.37249 20196715 83 373803 20195607 -88.373512
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Lottud y Longtud:
20.198447 -B8.373527

igiesia de Thosuco
Lattud y Longeud.
20.195971 -88.373812

Iglesia de Tihoswco
Lalud ¥ Longlud.
20.196643 -88.373738

iglesa de Thoswco
LotRud ¥ Longiud
20197335 28373678

igleais de Tihoswco
Lattud y Longtud
20.196288 88 3735841

glesia de Thosaco
Labtud y Longitud
20.156101 -83.373789

glesis de Thosuco
Lattud v Longdud
20196804 -83.373726

-anu de Thoswco
Lottud y Longdud
20197502 -83 373688

Iglesia de Thosuco
Latdud y Longtud.
20.193210 -88.373778

Lottud y Longlud
20195964 -85.373712

|
. e ———
Iphesie de Thesuco
Lattud y Longtud:
20,198181 B8.373881

- % )'

Aosded 4
hese de Thosuco
Lattud y Longtud

20197664 -£8.373852

Lattud y Longtud
20.198020 -88 373588

igesia de Thosuco
Lattud y Longtud
20.196373 -88.373780

lgesa Oe'foosu:o
Lattud y Longlud
20497072 -88.373703

€0
Lottud y Longtud
20197763 -88 373643

b=

igesa de Thosuco
Lattud y Longtud
20,195934 -58.373574

Iglesa de Thosuce
Lattud y Longtud.
20.198535 -88.373748

Iplesa de Thosuce
Lattud y Looglud
20.197234 -§8.373589

de Thesuco
Lattud y Longtud
20197804 88373824
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iglesia de Thoswco igleais de Thoswco igiese de Thesuco igesin de Thosuco
LatRud y Longtud: Lattud y Longtud Lattud y Longtug Lattud y Longtud Lattud y Longtug
20197887 B8 373830 20197583 838 373889 20197390 -S8.373904 20197230 S8 37318 20197122 S8.373928

p = ¥
glesia de Thosaco Iglesia de Thosuco ig'esia de Thosuco Iglesa de Thosuce
Latftud y Longtud: Labtud y Longitud Latdud y Longtud. Lattud y Longtud Lattud y Longtud.
20.196982 -88.373938 20.196801 -83 373051 20.193893 -85.373980 20.196532 -83.373074 20.198370 -88.373887

Y K
0By

lesia de Thosuco

iptu de Thosuce
Lattud y Looglud

Igesia de Thosuco
Lattud y Longlud

Iglesia de Tihosuco
Lalud y Longlud. Labtud y Longdud. Lattud y Longltud.
20.196263 -88.373997 20196102 -68.374011 20195963 -55.374022 20.195004 -3 374266 20.196124 88374241

glesia de Thosuco

Thosuco de nmw
Lattud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20196230 28374224 20156397 83374216 20195555 g8 374200 20196715 -83 314187 20196828 -88.374178

'Wn de Thoseco
LotRud y Longiud

glesia de Thoseco
Lattud ¥ Longtud
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~ o ¢
igiesia de Thoswco iglesis de Tihoswco Ighesia de Thesuco iyesi de Thosuco Ighes@ de Thesuce
LotRud y Longud: Lattud y Longtud Lattud y Longtug Lattud y Longtugd Lattud y Longtua
20.196358 B8 374183 20197150 B8 374149 20197258 &8 314740 20197419 88 374128 20197528 B8 S1417

¥

. » m
Iglesia de Thosuco glesia de Thosaco Iglesia de Thosuco igiesa de Thosuco iglesa de Thosuce
Latftud y Longud Labtud y Longdud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud

20.1978387 -88.374103 20.197845 -83 374090 20197872 -85.374091 20.197900 -83.374328 20.197763 -88.374323

Iglesia de Thoswco glesia de Thosaco glesia de Thosuco lgesa 0e. Thosuco Iplesa de Thosuce :
Laliud y Longlud Laltud ¥ Longdud Lottud y Longlud Latiud y Longlud Lattud y Looglud
20.197655 -88.374323 20197492 -83 374347 20197332 -68.374361 20997225 -88 374372 20.197064 -68.374385

N
iglesia de Thoswco
LotRud y Longiud Lotaud ¥y Longtud Lattud y Longtud Lottud y Longtud Lattud y Longtud
20.196905 -88. 374297 20156797 83 374408 20195534 88374420 20196473 -88 374433 20196265 88 374448

L

glesia de Thoseco glesia de Thesuco Alwcu oa Thosuco Ipese de Thosuco
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giesia de Thosuco
Lattud y Longrud
20196205 B8 374458

igiesia de Thosuco
Lattud y Longeud.
20.196438 -83.374685

glesia de ‘mou;co
Latkud y Longlud.
20.197133 -88.374602

LotRud vy Longiud
20196851 88 374857

igleais de Thoswco
Labtud y Longtud
20196044 83 374471

glesia de Thosaco
Labttud y Longtud
20.196506 -83 374652

glesia de Thosaco
Laltud y Longdud
20197292 -83 374590

qfeu d¢ Thoseco
Lotsud y Longdud
20156807 -83 374881

igiesia de Thesuco
Lattud y Longtuc
20195005 S8.374473

glesia de Thosuco
Lattud y Longtud
20193703 -35.374341

klesia de Thesuco
Lottud y Longlud
20197454 -58.374577

Klesie da YN;wuo
Lattug y Longtud
20195648 £8.374873

-
igesia de Thosuco
Lattud y Longtud

20195180 88 374890

igesia de Thosuco
Lattud y Longtud
20.196883 .38 374828

Igesia de Thosuco
Latiud y Longlud
20197562 -83 374567

iyesa de Thosuco
Lottud y Longtud
20196535 -83 374850

igiesa de Thosuco
Lattud y Longtud
20,198327 -£8.374873

iglesia de Thesuco
Lattud y Longtud
20.197025 -88.374814

Iplesa de Thosuce
Lattud y Looglud
20.197730 -§8.374553

Igkesa de Thosuco
Lattud y Longtud
20196275 88374835
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iglesia de Tihoswco iglesia de Thosuco Iglesia de Thesuco I7e9:0 de Thosuco Ighesa de Thosuco
Latfud y Longrud Lattud y Longtud Lattud y Longtug Lattud y Longtud Lattud y Longtug
20.198181 B8 374974 20.196087 33 374914 20,198058 28 374853 20.197388 -8 371748 20197323 58371754

iglesia de Thosaco

igiesia de Tihosuco
Latftud y Longaud Labtud y Longdud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20.197203 8837177 20.197126 -83.371785 20.197011 -88.371795 20.198038 88371803 20.198824 -88.371818

Iglesio de Thosuco igesa de Thosuco

.~ »
Iglesia de Tihosuco glesia de Thoseco Igesia de Thosuco Iplesa de Thosuce
Laliud y Longlud Labtud y Longdud Lotiud y Longlud Lattud v Longlud Lattud y Looglud
20.196748 -88.371824 20196634 -83.371836 20195596 -58.371840 20196520 -3 371848 20.196444 -§3.371356

yesa de Thoswco glesia de Thosuco Khesie g8 Thosuco igesa de Thosuco igksa de Thosuce
LotRud vy Longiud Lotaud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longltud Lattud y Longtud
20196332 -£8. 371868 20156256 83 371878 20195142 88371888 20196086 -83 371897 20,195953 -88.371909
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iglesia de Tihoswco
Lottud y Longtud:
20195841 BB 371900

Lattud y Longeud.
20.195346 -88.372360

Lalitud y Longiud.
20195878 -88.372846

i
iglesa de Thosuco
LotRud ¥ Longiud
20195919 28373300

« ¥

lyesa de Tmu.co

iglesis de Thoswco Iglesia de Thesuco
Lattud y Longtud Loattud y Longtug: Lattud y Longtud Lattud y Longtug
20155841 B3 3715% 20195814 B8.372038 20.195832 88 372159 20.195838 58372289

\(\

- ~ -l — N . ~
glesia de Thosaco glesia de Thosuco iglesia de Thosuco de Thosuce
Lattud y Longtud Lattud y Longtud. Lattud y Longtud Lattud y Longtud.

20155852 -83 372441 20.195859 -88.372582 20.195865 -83.372843 20.195873 -88.372784

- B,
lesia de Thosuco

Iigesia de Thosuco

glesia de Thosaco
Lattud y Longdud Lattud y Longltud. Lattud y Longtud
20195888 -83 372967 20195895 -55.373046 20.195005 -3 373169 20.195912 -88.373249

Lattud y Loogtud

glesia de Thoseco
Lottud y Longdud

ighesia de Thesuco \yesa de Thosuco
Lattud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20195926 -83 372481 20195929 88372432 20195935 83 373873 20195545 88373535
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oo B

iglesia de Tihosuco

igleais de Thoswco ighesia de Thesuco yesia de Thosuco
Lottud y Longtud: Lattud y Longtud Lottud y Longtud: Lattud y Longtud Lattud y Longtugt
20199952 BB 37374 20.156980 88 373827 20,195988 B8.373979 20.195074 B8 374101 20.195980 -58.374180

-
o ‘/ . - g . 3 y
glesia de Thosaco Iglesia de Thosuco de Thosuco Iglesa de Thosuce
Lattud y Longeud. Lattud y Longdud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud.

20.195990 -88.374302 20.155906 -83 374382 20.193008 -85.374503 20196012 83374534 20.198021 -88.374708

N : 2.
Igesia de Thosuco Iplesa de Thosuce
Latitud y Longlud. Lalbtud y Longdud. Lattud y Longlud. Lattud y Longlud Lettud y Loogtud
20.196027 -68.374735 20.196037 83 374908 20195043 -£5.374959 20.195060 -88 375423 20.196164 -88.375013

glesia de Thosaeco

glesia de Thosuco

iglesia de Thoswco
Latkud v Langiud
20.196235 -88. 374990 20156348 -83 3745968 20195422 88374553 20 196535 83 374530 20196759 -88.374824

glesia de Thosuco
Lotaud y Longtud

lesia de Thosuco
Lattud y Longtud

iyesa de Thosuco
Lattud y Longtud

Igkse de Thosuco
Lastud y Longtud
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igleais de Thosaco iglesia de Thesuco igesa de Thosuco
Lottud y Longtud: Lattud y Longtud Loattud y Longtug: Lattud y Longtud
20198332 B8 374889 20196944 23 374847 20197019 B8 3748352 20197132 88 374810

igesia de Thosuco

glesia de Thosaco glesia de Thosuco

Latftud y Longaud. Labtud y Longdtud Latdud y Longtud Lattud y Longtud
20.197283 88374777 20.197353 -83 374745 20.197457 -35.374698 20.197526 -83 374663

Iglesia de mom glesia de Thosaeco glesia de Thosuco Igesia de Thosuco
Lotitud y Longlud. Lattud y Longdud Lottud y Longlud Lattud y Longlud
20.197701 -88.374531 20597770 -83.374548 20197874 55374500 20197939 -3 374462

iglesa de Thoswco ‘ glesia de Thoseco jesia de Thosuco
Lathud ¥ Longhud. Lottud y Longdud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20197878 28374154 20156791 83372859 20157853 -£8.374060 20197831 -88 373836

igesa de Thosuco
Lattud y Longtud
20,197208 -88.374795

Iglesa de Thosuce
Lattud y Longtud.
20.197596 -88.374831

igkesa de fﬁmcu
Lattud y Looglud
20.197921 -88.374359

Lattud y Longtud
20,197824 -88.373897
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iglesia de Tihosuco
Lattud y Longrud
20.197810 88373813

igiesia de Thosuco
Lattud y Longeud.
20.197720 -88.373334

mun de Tihoswco
Latiud y Longiud.
20.197608 -88.372782

LotRud vy Longiud
20197530 88372248

igieswa de Thosuco
Lattud y Longtud
20197795 B3 373140

glesis de Thosaco
Labtud y Longtud
20.197608 -83 373264

glesia de Thosaco
Lattud y Longdud.
20.197608 -83 372782

glesia de Thoseco
Lotiud y Longdud
20197518 83 372287

£ N A
ighesia de Thesuco
Lattud y Longtuc

20109777 BB 3T2

glesio de Tﬁcu_aco
Latdud y Longtud
20.197885 -85.373185

Klesia de Thosuco
Lottud y Longtud
20197589 -55.372664

glesia de Thosuco
Lattud y Longtud
20157494 L8 2147

\gesia de Thosuco
Lattud y Longtud
20197753 88 373842

igesia de Thosuco
Lattud y Longtud
20.197647 -88 372985

Igesia de Thosuco
Latiud y Longlud
20197575 -88 372534

ijesia de Thosuco
Lottud y Lorgtud
20197479 -88 372067

Iighesa de Thosuce
Lattud y Longtug
20.197728 58373423

Iglesa de Thosuce
Lastud y Longtud
20.197847 -88.372985

Lattud y Looglud
20.197553 -868.372456

Lattud y Longtud
20197451 -88.371909
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-
iglesia de Tihoswco igiesws de Thosuco \glesia de Thesuco Iyes: de Thosuco Igkesa de Thosuco
Latkud y Longrud Lattud y Longtud Lattud y Longtug Lattud y Lorgtud Lattud y Longtug
20.196058 -88 375023 20.196048 33 374502 20,1935033 28374723 20198024 38 374580 20.198015 88.374448

iglesia de Thosuco glesia de Thosaco Iglesia de Thosuco igesia de Thosuco Iglesa de Thosuce

Latftud y Longud Labtud y Longdud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20.196003 -88.374277 20155900 -83 374104 20.195980 -85.373939 20.195067 88373816 20.195955 -88.373848

allJ L B : .
iglesia de Tihosuco glesia de Thosaco i de Thosuco Igesia de Thosuco Iplesa de Thosuce
LalRud y Longiud. Labtud y Longdud Lottud y Longlud Lattud y Longdud Lattud y Looglud
20.195946 -88.373533 20195919 -83 373189 20.195902 -88.372959 20.195896 -3 372902 20.195885 -$8.372730

b ”

I

| M y
iglesia de Thosuco glesia de Thoseco Khesia de Thosuco igesa de Thosuco Igkesm de Thosuce
LotRud v Longiud Lotsud y Longdud Lattud y Longtud Lottud y Longtud Lattud y Longitud
20195877 28,3726 20194883 83 372444 20195855 88372323 20195643 -83 31157 20195830 88371987
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iglesia de Tihoswco igleais de Thoswco lyesn de Thosuco Ighes@ de Thesuce
Lottud y Longtud Lattud y Longtud Lottud y Longtug: Lattud y Longtugd Lattud y Longtug
20 195838 88,3719 20196048 B3 371912 20195048 253720448 20198057 88 372224 20.198088 58.372337

a
iglesia de Thosuco glesia de Thosaco Iglesio de Thosuco igesia de Thosuco

Latftud y Longtud. Labtud y Longatud Latdud y Longtud. Lattud y Longtud Lattud y Longtud.
20.196079 -88.372507 20.156002 -83 372678 20.193100 -88.372792 20.196113 .83 372964 20.198128 -88.373135

.‘

.

Ige.soi de Thosuco

Iglesia de Tihoswco glesuAde .Thuwr:u q;m- de Thosuco
Latitud y Longlud Labtud y Longdud Lattud y Longlud. Lattud y Longlud Lettud y Looglud
20.196144 -58.373364 20.196148 -83 373421 20195161 -55.373593 20.196169 -83 373707 20.196182 -88.373879

ﬁn. de Thesuco \gesa de Thosuco
LotRud y Longiud Lotiud y Longtud Lattud y Longtud Lottud y Longtud Lattud y Longtud
20,196195 -£8 374051 20156204 -83 374165 201985217 £837422%5 20196227 -88 374453 20196241 88374822

iglesia de Thosuco

glesia de Tihoseco
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iglesia de Tihosuco igleais de Thoswco
Lottud y Longtud: Lattud y Longtud Lattud y Longtug: Lattud y Longtud Lattud y Longtugt
20196252 BB 374797 20196281 B3 374212 20198272 S8 314992 20195484 38 374918

iglesia de Thosuco glesia de Thosaco Iglesia de Thosuco igesia de Thosuco
Latftud y Longtud. Labtud y Longdud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud.
20.196451 -88 374642 20196440 -33 374459 20.193434 -35.374355 20.198420 -83.374188 20.198407 -83.374015

ﬁu- de Thosaco u de Thosuco Iplesa de Thosuce
Lattud y Longlud. Lattud y Longdud Lottud y Longltud. Lattud y Longtud Lattud y Looglud
20.196389 -88.373735 20196386 -83.373726 20195372 -88.373556 20196365 -3 373441 20.196351 -88.373269

glesia de Thosuco igesa de Thosuco Ipkese de Thosuco
Lattud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20,196341 -28.373097 20196332 83 372982 20195319 88272812 20 196309 -88 372698 20,196295 -88.372528

iglesa de Thosuco
Lathud ¥ Longiud:

glesia de Thoseco
Lottud y Longdud
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iglesia de Tihoswco

Lottud y Longeud:
20.196280 88 372382

igiesia de Thosuco
Latftud y Longtud:
20.196474 -88.371830

“gt

glesia de Tﬁom.‘
Lalitud ¥ Longlud.
20.196514 -88.372617

" iglesia 9 Thoswco
LotRud vy Lengiud
20,196569 -88.3733%9

igleais de Thoswco
Lattud y Longtud
20196272 B3 372258

glesis de Thosaco
Labtud y Longdud
20.196460 -33 371980

glesia de Thosaco
Laltud y Longdud.
20196528 -83 372787

glesa ce Tnowc;:
Lottud ¥ Longdud
20156581 83 37350

Ighesia de Thesuco
Lattud y Longtug
20,198281 E8.372083

Iglesia de Thosuco
Latdud y Longtud
20.193479 -85.3721961

klesia de Thosuco
Latiud y Longlud
20195536 -55.372902

- da Tll
Lattud y Longtud
20195590 -£8.372844

\gesa de Thosuco
Lattuc y Lorgtud
20196249 38 371898

Igesia de Thosuco
Lattud y Longtud
20.198492 -83.372332

Igesa de Tcu
Lattud y Longlud
20196548 -83 373074

igesa de Thosuco
Lottud y Longtud
20196604 -83 373819

Lattud y Longtud
20,198251 -58.371389

Lattud y Longtud
20.198501 -88.372448

e .y
Ipiesa de Thosuce
Lattud y Looglud
20.1965690 -8§8.373246

Igkesa de Thosuco
Lantud y Longtud
20196518 -88.373389
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igiesia de Thesuco iyesi de Thosuco ightsa de Thosuco

glesia de Tihosuco giesws de Thosuco
Lottud y Longud Lattud y Longtud Lattud y Longtug: Lattud y Longtugd Lattud y Longtug
20.198828 -£8 374103 20196840 23 374274 20198853 38 374444 20.196881 .88 374562 20198871 58374734

=

st

»

Iglesia de Thosuco § glesia de Thosaco Iglesia de Thosuco
Latftud y Longtud. Labtud y Longtud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20.196882 -88.374892 201596903 -33 374844 20.193883 -85.374707 20.196873 -88.374530 20.1988684 -53.374418

-l
plesis de Thosuco

N)‘ni de Tihosuco Ylesia de Thosaco Igesia de Thosuco
Laliud y Longlud. Labtud y Longdud Lotiud y Longlud Lattud y Longlud Lattud y Loogtud
20.196350 -68.374245 20196838 -83 374075 20,195830 -§5.373961 20196817 -88.373789 20.196807 -$8.373673

2 iglesia de Thesuco \gesia de Thosuco
Lattud y Longtud Lottud y Longtud Lattud y Longtud
20,196735 -£8. 373501 20156713 g3 31327 20195753 -£8.372042 20196748 -83 312870 20,196741 88372758

glesia de Thoseco i
Lattud y Longdud

Igkesa de Thosuco
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-
. d
igleais de Thoswco I7e9:0 de Thosuco ighesa de Thesuco
Lottud y Longud Lattud y Longtud Lattud y Longtud: Lattud y Longtud Lattud y Longtug
20.198729 B8 372588 201967148 B3 372418 20195708 -S8.372300 20198892 88 372127 20798878 58371955

=i

.A.
N |

Igiesia de Thosuco : glesia de Thosaco igesia de Thosuco Iglesa de Thosuce
Latftud y Longeud Labtud y Longdud Latdud y Longtud Lattud y Longtud Lattud y Longtud
20.196875 -§8.371821 20.19€806 -83 371837 20.193891 -85.371939 20.196902 -83.372120 20.198918 -83.372291

- -
iglesia de Tihosuco glesia de Thosaco Igesia de Thosuco Iplesa de Thosuce
Laliud y Longiud Laltud y Longdud Lattud y Longlud Lattud y Longtud Lettud y Looglud
20.196937 -88.372575 20186950 -83 372746 20,195958 -85.372861 20196507188 373033 20.196980 -$8.373147

I o & -
igesa de Thosuco glesa de Thoseco Klesia de Thosuco igesa de Thosuco Igkese de Thosuce
LotRud y Longiud Lotaud y Longdud Lattud y Longtud Lottud y Longtud Lattud y Longtud

20,196992 -£8.373219 20157004 83372491 20157013 £8.372604 20197026 82 373778 20197039 88373349
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Anexo 3. Planos resultantes del
levantamiento fotogrameétrico y LIDAR
de la Iglesia de Tihosuco.
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